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Аннотация: в статье рассматриваются экологические аспекты реновации объектов культурного наследия, анализируется мировой опыт, на основе чего выявляются основные приемы экопозитивной реновации. 
Объекты культурного наследия - важная часть истории народа. Их вклад в развитие, воспитание и самоидентификацию человека неоценим. Одним из направлений сохранения ценных объектов является их реновация, которая подразумевает насыщение памятника функцией, важной в современном мире. В данной статье автор останавливается подробно на экологическом аспекте реновации.  
Объекты культурного наследия, как правило, изначально создавались зодчими с учетом экологических принципов, за счет чего они имеют и сейчас особую привлекательность.  Памятники органично вписывались в ландшафт, не разрушая его естественное состояние: учитывая особенности  рельефа и максимально сохраняя растительность. Объекты культурного наследия проектировались сомасштабно размерам природного ландшафта и тела человека. Сочетание архитектурных объектов с живописным окружающим ландшафтом способствует их более полному раскрытию, оказывает более острое эмоциональное воздействие на человека.

Материалы конструкций и отделки древних памятников, также были экологичны: дерево, камень, кирпич, керамика и т.д. Кроме того, данные материалы эстетичны благодаря своеобразной естественной текстуре. При экопозитивной реновации необходимо проводить оценку используемых материалов, а на более высоком уровне – регулировать всю реставрационно-строительную деятельности с целью поддержания экологического равновесия по принципам устойчивого развития. [1]  Материалы при реновации должны быть экономичны, эстетичны и экологичны. Последнее требование в соответствии с [2] подразумевает использование материалов из возобновляемого или переработанного сырья, с наименее материалоемкой и энергоемкой технологией производства, поддающегося повторному использованию,  не выделяющего загрязнений, технологичного, ремонтопригодного, долговечного и не загрязняющего окружающую среду в процессе строительства и эксплуатации. Первостепенным является сохранение первоначального материала. Также перспективно использование старого материала, остающегося, например, при разборе зданий и сооружений, что снижает нагрузку на биосферу за счет исключения цикла производства. Исходя из требований сохранности объектов культурного наследия, новый материал должен быть близок к материалу памятника и совместим с ним, защищать от увлажнения, обладать санирующим эффектом, предотвращать коррозию и обеспечивать восстановление прочностных свойств [1]. 

При реновации максимально используются  все существующие элементы памятника, так как, во-первых, они обладают архитектурно-исторической ценностью, во-вторых, это более экологично, чем изготовление новых. Все работы по реновации должны производиться по технологии, не наносящей вред окружающей природной и антропогенной среде. Если реновация подразумевает восстановление утраченного памятника или его частей, то здесь работы должны вестись с учетом экологических принципов строительства, сформулированных А.Н. Тетиором [2]. 

Здания ОКН не всегда соответствуют современным требованиям экологичной архитектурной среды как с позиций  архитектурно-строительной физики (поддержание комфортной температуры, влажности, воздухообмен, освещенность, инсоляция), так и согласно  требованиям комфортности и удобства (недостаточная площадь и число комнат, число этажей, отсутствие коммунальных удобств). Реновация позволяет повысить  экологичность ОКН. Она включает изменение неэкологичного в данных условиях  функционального назначения, создание инженерной инфраструктуры и улучшение аритектурно-строительными средствами параметров микроклимата, не нарушая архитектурно-образных характеристик памятника. 

Исходя из того, что объект построен много лет назад, его инженерные системы часто являются неэффективными. Замена инженерных систем на новые зачастую вступает в противоречие с требованиями сохранности памятника. Однако не всегда существующие системы могут обеспечить требуемые условия. В данном случае перспективно использование естественных способов регулирования микроклимата с  помощью архитектурно-строительных средств, однако данных методов часто недостаточно, и требуется полная замена изношенных систем здания, либо, при их отсутствии или невозможности обеспечения новой функции,  проектирование современных инженерно-технических систем. Работы должны проводиться таким образом, чтобы обеспечить максимальную сохранность объекта культурного наследия, не нарушить его архитектурно-образных характеристик. Современные системы следует вписать в общую планировку здания, используя для их размещения различные ниши, мезонины, лестничные клетки, дымоходы, встроенные шкафы, кладовые и другие подсобные помещения. Необходимо максимально сохранять элементы существовавших систем, c помощью которых можно замаскировать современные системы (дымовые трубы, вентиляционные каналы, решетки, радиаторы, печи, камины, вытяжки и т.д.). С этой же целью целесообразно проводить восстановление утраченных элементов инженерных систем. Также элементы  современных систем могут быть замаскированы при помощи элементов исторического или стилизованного интерьера. Обновленный Большой театр – яркий пример применения самого современного технологического оборудования в исторических и новых помещениях, что потребовало дополнительной энергомощности. В углубленном подземном пространстве была смонтирована встроенная трансформаторная подстанция, поскольку энергопотребление выросло почти вдвое. 

Вносимые изменения не должны нарушить архитектурно-образных характеристик памятника. Так всевозможные датчики, термостаты, индикаторы, воздухозаборные решетки, градини и т.д. необходимо выполнять максимально незаметными и размещать в зависимости от того, как помещение просматривается посетителями. Для размещения громоздкого оборудования могут быть специально созданы дополнительные помещения. Примером может служить отреставрированное здание XVII века «Octagon House» в Вашингтоне, где все оборудование размещено в специально сооруженном подвальном помещении.

Немаловажно предотвращение потерь энергии за счет применения современных энергоэффективных систем, тщательной изоляции, естественных способов экономии энергии архитектурно-строительными средствами и за счет применения растительности.  Значительные теплопотери в результате применения старых строительных материалов  технологий – важная проблема объектов культурного наследия. Сложилось несколько способов решения этой проблемы, которые, однако, не всегда бесспорны с точки зрения сохранности внешнего облика памятника.   арактерные для старых строений толстые стены и сами неплохо сохраняют тепло, но утепление позволяет существенно сократить расходы на отопление даже в таких домах. Однако практикуемое утепление сэндвич- панелями разрушает эстетические характеристики памятника и снижают его ценность.  Наиболее уязвимой в плане потери тепла частью фасадов остается остекление. Сегодня применяют оконные системы ПВХ, в том числе и при реконструкции памятников истории и архитектуры, что не всегда бесспорно. Такие решения были применены при реставрации Третьяковской галереи, здания Киевского вокзала, Театре на Таганке в Москве.

Современные технологии позволяют изготавливать конструкции различной формы, размера и цвета, которые могут вписываться в исторический контекст. Примером может служить храм Георгия Победоносца Челябинске , где окна изготовлены из коричневого в массе профиля, ламинированного под дерево с имитацией текстуры махагони, что  органично сочетается с фасадами из красного кирпича. Однако следует помнить, что при такой замене памятник теряет аутентичность, поэтому в каждом конкретном случае должен применяться индивидуальный подход.  
Рассмотрим примеры энергоэффективной реновации объектов культурного наследия. При реконструкции здания Рейхстага автор проекта Н. Фостер применяет солнечную энергию и энергию биомассы. Другим примером служит реновация  здания зала аудиенций (Audience Hall Paul VI) в Ватикане, где используется фотоэлектрическая система для выработки энергии,  что стало возможно благодаря размещению солнечных панелей на волнистой поверхности крыши. Новые элементы не нарушают исторический облик памятника.  Интересным примером является энергоэффективная реновация здания Бюро по туризму во Франции. Здесь фотоэлектрические панели размещены на фасаде и играют роль архитектурного акцента в первоначальном облике здания. [5]
В Германии была проведена энергоэффективная модернизация церквей, которая обязательно включала в себя использование энергии солнца.  На памятниках мирового значения установка солнечных панелей выполнялась  скрыто (например, в виде стилизованной черепицы). Но чаще солнечные панели устанавливались на контрасте с историческим обликом объекта и  имели демонстративный характер.  
Много памятников архитектуры сегодня отдает предпочтение светодиодному освещению. Так, в 2009 году на мосту Джорджа Вашингтона установили энергосберегающие светодиоды. С 2011 года статуя Христа-Спасителя в Рио-де-Жанейро тоже подсвечивается светодиодными лампами. В 2012 году в Лондоне энергоэффективные светодиоды установили на Тауэрском мосту. 
При реновации также активно используется геотермальная энергия. Примером могут служить модернизация здания ратуши в Цюрихе, здание Университета в Цюрихе. 
Таким образом, на основе зарубежного опыта энергоэффективной реновации памятников можно выделить  два основных подхода: 
1) демонстративный, где стилистически формирующие приемы реновации, технологическое оснащение памятников носит характер художественного акцента, резко контрастирует с исторической субстанцией. 

2) деликатный, который базируется на принципе минимального вмешательства в исторический облик памятника.

В.А. Мургул в научной статье [8] предложил выделить системы дополнительного энергетического обеспечения на основе солнечной энергии в класс временных конструкций. Такие конструкции не затрагивают капитальный остов объекта, легко трансформируются, дают полезный объем и служат защитой исторических фасадов от агрессивного внешнего воздействия.
Еще одной важной частью экопозитивного подхода является учет требований видеоэкологии. Видеоэкология рассматривает и анализирует как экологический фактор окружающую визуальную среду, которая все больше отличается от природной и противоречит законам нормального зрительного восприятия человека. В современной архитектуре города превалируют четкие геометрические линии и формы, не встречающиеся в природе, что может порождать видеоэкологические нарушения. 

Памятники архитектуры являются  необычными и  индивидуальными архитектурными сооружениями, которые вносят новый заряд эмоционального содержания и спасают человека от негативных состояний. При восприятии памятника архитектуры человек выделяет в нем художественные элементы, орнаменты, особенности цвета и фактуры, вызывающие ряд эмоциональных переживаний. Стоит отметить, что прогулки по историческим районам города, где сохранился архитектурный стиль, вызывают благоприятные чувства. Поэтому сохранение и восстановление таких памятников  улучшит среду обитания человека, повысит комфортность его проживания. 

В настоящее время антропогенная деятельность отрицательно влияет на биосферу, изменяя и уничтожая окружающую среду, как природную, так и архитектурно-историческую (от изменения отдельных архитектурно-строительных характеристик памятника до его полного уничтожения), что   снижает качество жизни людей.  В данном случае реновация позволяет  восстановить облик, как самих ценных объектов, так и окружающей естественной и искусственной среды; сохранить «дух места». Реновация также позволяет, благодаря выбору оптимального функционального использования и  режима эксплуатации, регулировать застройку и перестройку окружающей среды с целью обеспечения гармоничного визуального восприятия зданий и сооружений объектов культурного наследия. 

Таким образом, в результате анализа выявлены следующие приемы экопозитивной реновации: 

-максимальное сохранение архитектурно-конструктивной субстанции памятника; 

- использование экологичных материалов и  применение экологичных технологий, не наносящих вред окружающей среде;,

- тщательный анализ воздействия на окружающую среду на каждой стадии реновации;
- повышение качества жизни путем создания благоприятной среды и обеспечения комфортности;
- использование энергоэффективных и ресурсосберегающих систем и технологий;
- сохранение визуально благоприятной природно-антропогенной среды, регуляция антропогенной деятельности человека.
Экологическое воспитание и развитие не ограничивается осознанием и практическим усвоением экологии биологической, которая, несомненно, важна в сложившихся условиях. Не менее значима экология культуры (термин выдвинут Д. С. Лихачевым). Как писал Д.С. Лихачев, «человек живет не только в окружении природной среды, но и в окружении памятников архитектуры. Поэтому сохранение природы и сохранение культурной среды стоят рядом: это проблема Экологии с большой буквы». Не только загрязнение окружающей среды, угроза экологического кризиса, но и загрязнение внутреннего мира человека, духовная амнезия целых поколений приводят к глобальным катастрофам, поэтому сохранение и использование ценных историко-архитектурных объектов становится важной задачей человечества. 
Литература
1. Экология. Основы реставрации. В.П. Князева М., 2005

2. А. Тетиор Экология городской среды, М.: Academia, 2013- 352 c.

3. Филин В.А. "Видеоэкология. Что для глаза хорошо, а что – плохо ". М.: Видеоэкология, 2006. - 512 с: илл., издание 3-е, переработанное и дополненное с цветным приложением. 

4. Reichstagsgebäude [Сетевой ресурс]. - URL: http://de.wikipedia.org/wiki/Reichstagsgeb%C3%A4ude
5. Panneaux solaires et monuments historiques [Сетевой ресурс]. - URL: http://www.quelleenergie.fr/magazine/batiments-durables/panneaux-solaires-monumentshistoriques-10496/
6. Tegole fotovoltaiche integrate nel tetto [Сетевой ресурс]. - URL: http://www.consulenteenergia.com/ftv-tegole-fotovoltaiche-integrate-costi-prezzi-tegola-solare.html
7. Безруких П.П., Арбузов Ю.Д., Борисов Г.А. и др. Ресурсы и эффективность использования возобновляемых источников энергии в России. Под ред. П.П. Безруких. - СПб.: Наука, 2002. - 314 с.

8. Мургул В.А. Возможности использования солнечной энергии для энергосбережения жилых зданий исторической застройки Санкт-Петербурга и улучшения качества городской среды // AMIT. – 2013. – №1(22). – URL: www.marhi.ru/AMIT/2013/1kvart13/murgul/murgul.pdf (дата обращения: 30.10.2015)

